


Rozwoj BESS - Czechy

194 400 catkowita liczba instalacji fotowoltaicznych

3,94 GWp catkowita moc zainstalowana elektrowni fotowoltaicznych
1 705 MWh catkowitej pojemnosci magazynéw energii

(43%)

484 MWp catkowitej przytgczonej mocy PV w 1. potowie 2024 r.

276 MWh podtaczone magazyny energii w 1. potowie 2024 r.
(57%)
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Rozwoj BESS - Czechy

Wybrane projekty do 2023 r.

> Solar Global (2017): 1,2 MWh
> E.On (2018): 1,75 MWh
> AERS (2022): 2,37 MWh
> C-Energy Plana (2019): 2,5 MWh
> TuSimice - CEZ (2019): 2,8 MWh
> SUAS Group (2023): 7,45 M\Wh
2024

> CEZ (Vitkovice): 9,45 MWh
> Teplarny Brno (Cerveny mlyn): 3,1 MWh
> E.ON (PVE Vranov nad Dyji): 2,5 MWh
> Decci — Energy Nest (Vranany): 22 MWh

> C-Energy (Plana nad Luznici) 22 MWh

> Solar Global 3 MWh

> Dziesatki MWh w ramach matych projektow
+ dodatkowe setki MWh do 2030 r,,
tempo budowy zalezy od uwarunkowan regulacyjnych
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Rozwoj BESS - Czechy

PEAK SHAVING
Korzystanie z akumulatora w czasie poboru energii z sieci podczas wystepowania szczytéw, gdy akumulator dostarcza energie
/ N\ elektryczng réwnolegle z siecig i pokrywa to zapotrzebowanie na energie. Mozliwe jest zmniejszenie mocy zamowionej klienta, co
oznacza oszczednosc¢ statych miesiecznych ptatnosci i unikniecie optat za przekroczenie zarezerwowanej mocy.

HANDEL ENERGIA ELEKTRYCZNA
= tadowanie akumulatora w czasie korzystnych cen energii elektrycznej i korzystanie z niego w czasie wysokiej taryfy. Oznacza to
dodatkowe oszczednosci finansowe dla klienta.
| WSPOLPRACA Z OZE
E“% Magazynowanie energii jest w stanie wyeliminowac¢ przerwy w produkcji z

OZE, na przyktad z powodu pogody. Jednoczesnie pozwala zmaksymalizowac
ich wykorzystanie dzieki magazynowaniu energii podczas wyzszej produkgcji
w porownaniu do zuzycia. Magazynowanie energii zapewnia pozniejsze
wykorzystanie zaoszczedzonej energii.

&
[

ENERGY
STORAGE

B

al
-
@)
ad
&)
>
&)
ad
Ll
=
Ll
<L
-
wn
Ll
|_




Rozwoj BESS - Czechy

ZASILANIE AWARYJNE

Jako zrodto o niezwykle szybkim trybie dziatania, magazynowanie energii moze zapewni¢ szybkie rozpoczecie zasilania na potrzeby
operacyjne. W wspotpracy z zewnetrznymi zrodtami statymi (jednostkami kogeneracyjnymi lub generatorami diesla) moze znacznie
wyeliminowac wptyw nieoczekiwanych przestojow w sieci dystrybucyjne;.

ELASTYCZNOSC
Elastyczne fadowanie i roztadowywanie w celu Swiadczenia ustug elastycznosci (sprzedawcy energii elektrycznej, agregatora, ...).

OPTYMALIZACJA PARAMETROW JAKOSCI ENERGII ELEKTRYCZNE]
Magazynowanie energii w akumulatorach moze wyeliminowa¢ duzg skale
negatywnych skutkoéw dla jakosci energii elektrycznej dostarczanej z sieci
dystrybucyjnej lub sieci lokalnej. Magazynowanie energii w akumulatorach
eliminuje przerwy technologiczne lub ich uszkodzenia.
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Co oferujemy klientom

Wspotpraca z TEG gwarantuje:

* |stniejgce referencje i projekty o tacznej mocy ponad 20 MWh w
kilku panstwach cztonkowskich UE.
DoSwiadczony zespot kierownikow projektow, inzynierow
rozruchu i technikow instalacji.
Zapewniamy szkolenie profesjonalnego zespotu bezposrednio z
producentami technologii i podwykonawcami.
Zweryfikowani podwykonawcy.
Cena obejmuje transport i roztadunek na miejscu, instalacje,
uruchomienie, testy SAT i przeglady.
ZmiennoSC warunkow gwarancji.
ZmiennoSc warunkow ptatnosci i dostawy.

>
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Co oferujemy klientom

Wspotpraca z TEG gwarantuje :

1.Wstepna konsultacja: analiza danych wejsciowych energii i wymagan
klienta

2.Projekt podstawowej koncepcji magazynowania baterii: moc i pojemnosc
BESS, wybadr odpowiedniego falownika, transformatora

3.Przygotowanie modelu biznesowego - obliczenie przychodow zgodnie z
planowanym wykorzystaniem i kosztami przy uzyciu metody obliczania TCO
4.Przygotowanie dokumentacji projektowej - przygotowanie dokumentacji
technicznej BESS lub dokumentacji do pozwolenia na budowe w przypadku
kontraktu EPC

5.Zabezpieczenie niezbednych pozwolen - pozwolenie na budowe w
przypadku umowy EPC, w tym niezbedne badania

6.0rganizacja prac przygotowawczych i budowlanych - kompletna dostawa
robot ziemnych, przygotowanie fundamentow, wyprowadzenie mocy
7.Produkcja akumulatorow - petna produkcja akumulatorow az do testow
FAT

8.Dostawa i instalacja pamieci masowej w miejscu instalacji - kompletna
dostawa wraz z dokumentacjg, testami SAT, szkoleniem personelu
9.Dostarczenie najwyzszej jakosci systemu EMS - dostarczenie
oprogramowania sterujacego i integracja z systemem energetycznym klienta
10.0bstuga posprzedazna i opieka - propozycja umowy serwisowej, plan
regularnej konserwacji

>
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Hala montazowa i magazynowa w w Zylinie.

Obszary testowania, logistyki i magazynowania

b |
LT ]

(T
\i = —=

P,

" 4 )
B 3
| ¥
‘fm‘x v -
I e i Laid J Iy
4y, b sl : Z
A — S -
i U —— $ o~ -
= o k
i 81
S &4
\ i= V=
]
i

v N R e

TESLA ENERGY GROUP



Zalety BESS TESLA

Lokalny rozwoj, wsparcie i obstuga:

1. Rozwdj wiekszosci komponentow odbywa sie w Czechach i na Stowacji, zapewniajac
maksymalng zgodnosc z lokalnymi przepisami (np. odpornosc ogniowa lub certyfikowana
SHZ).

2. Lokalny zespot programistow jest w stanie bardziej elastycznie reagowac na wymagania
klientdw zarowno w zakresie dostaw, jak i operacji.

3. Oferujemy wysytke i monitoring 24/7, co jest szczegolnie wazne w przypadku
Swiadczenia ustug wsparcia.

4. Zaplecze serwisowe z magazynem czesci zamiennych na Stowacji.

5. Dostepny jest lokalny zespot serwisowy.

6. Ograniczenie ryzyka dziatan ze strony potencjalnie wrogiego mocarstwa.

7. Komponenty, ktore sg powszechnie dostepne na rynku w Czechach i SK, sg
wykorzystywane w duzym stopniu = nizszy wskaznik uzaleznienia od dostawcy.

8. Wiekszosc komponentow (poza modutami baterii) jest produkowana w UE.

Technologia:

1. Nasze rozwigzanie kontenerowe oferuje kompleksowy system typu plug-in. Pojemnik
zostat wyprodukowany specjalnie z mysla o naszych warunkach klimatycznych. tatwy w
obstudze, bardziej wytrzymaty i o dtuzszej zywotnosci.

2. Sprawdzone moduty akumulatorowe od najwiekszego na Swiecie producenta CATL

3. Chtodzenie ciecza modutéw akumulatorowych

4. Chtodzenie pozwala na dtugotrwatg prace z maksymalng wydajnoscia (chtodzenie
powietrzem na to nie pozwala) - dzieki temu system jest gotowy na zmiany rynkowe (np.
mozliwosc intensywnego wykorzystania do handlu).

5. Dzieki wydajnosci chtodzenia ogniwa akumulatora sg stale utrzymywane w optymalnym
zakresie temperatur = korzystny wptyw na zywotnosc.

6. Ogniwa akumulatora sg chtodzone rownomiernie, co zmniejsza wymagania w zakresie
rownowazenia ogniw.

7. Centralne chtodzenie kaskadowe ma wysokg wydajnosc

8. System chtodzenia akumulatora wykorzystuje sprawdzone komponenty przemystowe

TESLA ENERGY GROUP



Certyfikaty i standardy

Posiadamy certyfikaty ISO:
v 1S0 9001:2015

« System zarzadzania jakoScia.

v 1S0 14001:2015

» System zarzgdzania Srodowiskiem.

v 1S0 45001:2018

» System zarzadzania BHP.

Aktualnie certyfikujemy:
v I1SO/IEC 27001:2022

» Bezpieczenstwo informacji, cyberbezpieczenstwo i

prywatnosc.

®

certification body

The management systems certification body
eucert s.1.0.
namésti T.G. Masaryka 2957/9a, 690 02 Bfeclav

CERTIFICATE

to confirm that

TESLA Innovation Centre s. r.
Kalov 1, Zilina 010 01

Has implemented, maintains and is continually improvii
according to the standard

EN ISO 9001:201!

in the area

Development, conceptual design and engineering of bat
Manufacture, assembly and installation of battery ¢
Dispatching and servicing of battery energy !

Including certified locality: Palenica 53/79, Lip

. The certification audit, report no. CA-2-236-Q,E,0, beer
system meets the requirements of the a

Certificate NO: Q 236/23/version 1
Release date: 29.12.2023
Certification valid from: 29.12.2023
Certification valid till: ~ 28.12.2026

head 0

RoHS

compliant

ipc. ()

Has implemented, maintains and is continually improving the |

Development, conceptual design and engineering of battery en

l

certification body

The management systems certification body
eucert s.r.o.
namésti T.G. Masaryka 2957/9a, 690 02 Bfeclav

CERTIFICATE

to confirm that

TESLA Innovation Centre s. r. 0.
Kélov 1, Zilina 010 01

according to the standard

in the area certification body

The certification audit, report no. CA-2-236-Q,E,0, been prove

Certificate NO: E 236/23/version 1
Release date: 29.12.2023
Certification valid from: 29.12.2023
Certification valid till:

facture, bly and installation of battery energy
Dispatching and servicing of battery energy storage

The management systems certification body
eucert s.r.o.
namésti T.G. Masaryka 2957/9a, 690 02 Bfeclav

CERTIFICATE

to confirm that

TESLA Innovation Centre s. r. o.
|4 Kélov 1, Zilina 010 01

Including certified locality: Palenica 53/79, Liptovsky

system meets the requirements of the above s

28.12.2026

Ing. 'I\ﬁl Has implemented, maintains and is continually improving the management system
head of the c¢ according to the standard

1SO 45001:2018

in the area

Development, conceptual design and engineering of battery energy storage systems.
Manufacture, assembly and installation of battery energy storage systems.
Dispatching and servicing of battery energy storage systems.

Including certified locality: Palenica 53/79, Liptovsky Hradok 033 01

The certification audit, report no. CA-2-236-Q,E,O, been proven that the management
system meets the requirements of the above standard.

Certificate NO: 0 236/23/version 1
Release date: 29.12.2023 y =

Certification valid from: 29.12.2023 N T
Certification valid till: ~ 28.12.2026

Ing. MiIaH Gregus
head of thé certification body
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== Uruchomienie i obstuga

:

" p: B
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€ . G\Z Szybkie rozwigzywanie problemow
q— 7

Wykwalifikowani eksperci

Zdalne wsparcie techniczne online

Zaawansowana analiza sieci

>,
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WSPOLPRACA

TESLA & SIEMENS

« Wspatpraca przy projektach na rynku europejskim. SIEMENS jest
naszym dostawca i integratorem falownikow, transformatorow i
EMS.

Wspolny rozwdj 2 typow kontenerow BESS
Moc 368 kW z 4 falownikami Kaco, pojemnosc 652 kWh

1 100 kW mocy wyjsciowej z 2 falownikami SINAMICS,
pojemnosc 1 490 kWh

Ogniwa akumulatorowe CATL 280 Ah, kontenery od TESLA
Energy Group

Falowniki i rozdzielnice firmy SIEMENS

Koncowa faza projektowania i szczegoty rozwigzania
technicznego
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Wspotpraca CATL-Weiheng i TESLA

Wspotpraca TEG z CATL - Weiheng gwarantuje :

-wsparcie techniczne w projektowaniu, przygotowaniu i realizagji
projektow

-ogniwa akumulatorowe CATL, falowniki i inne technologie w
bezkonkurencyjnych cenach

-dostep do najnowszych technologii i produktow w dziedzinie BESS
-wymiane wiedzy, doSwiadczen i referencji

-wspotprace w oparciu o wspolne konsorcjum w duzych europejskich
projektach i przetargach

CATE YEIHENG

NEEB &AM
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Portfolio produktow

GAMA 233

TESLA ENERGY GROUP




BESS | z czego sie sktada?

Moduly T
akumulatorowe Inverter Transformator

al
-
@)
ad
&)
>
&)
ad
Ll
=
Ll
<
-
wn
Ll
|_

Ochrona Zarzadzanie
przeciw-  temperaturg
pozarowa f




Stosowane przez nas ogniwa

Podstawowym elementem akumulatora jest ogniwo. Ogniwa baterii s3 taczone w moduty.
Nasze rozwiazanie i typ zastosowanych ogniw akumulatorowych:

* CATL pryzmatyczne - 280Ah

« Technologia ogniw akumulatorowych: LiFePo

* Potaczenie ogniw baterii w module baterii: 52 szeregowo

 Potaczenie modutdw baterii w stojaku (rack) na baterie: 4 szeregowo (maks. 8 szeregowo)
« Typ stojaka (rack) na akumulator: R452280-P

« (Gwarancja na ogniwa baterii: 6000 cykli, zywotnosc do 12 000 cykli.

clanok modul rack kontajner

s
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Stosowane przez nas ogniwa

Krotki czas reakc;ji
(od 50 ms do 1 s przy
petnej mocy)

Wysoka sprawnosc
(do 96%)

Zastosowanie rowniez w
sektorach krytycznych (sieci
przesytowe, pociagi, statki, ...)

Wysoka tolerancja na
tadowanie/roztadowanie -
wysoka zywotnoSc

Wysoka gestosSc energii
(do 400 Wh/1)

Instalacje na zewnatrz i
wewnatrz pomieszczen

>

TESLA ENERGY GROUP



Inwertery

W naszych systemach BESS stosujemy falowniki roznych producentéw w zaleznosci od
specyfikacji magazynu i wymagan klienta.
0

Instalacje: 2
&

e » o
- wewnetrzne, zewnetrzne C°“e"§('§é?a?|'?'§°w°' -
- w zakresie migjsca instalacji- on-grid (z siecia) 8
lub off-grid (tryb wyspowy) o E;‘;;g:‘ slorage "

. 5 . in
- izolowane galwanicznie Sifar Turbines >
- 7 fUﬂijQ UPS (t\/lkO dla MEGAREVO TS dO 500 kW) PHotovoltales Controls LD
Users 5
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j Chtodzenie, gaszenie, rozdzielnice
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Chtodzenie i ogrzewanie stojakdw na baterie jest zapewniane przez
agregaty chtodnicze. Chtodzenie i ogrzewanie innych czesSci magazynu
baterii jest zapewniane przez klimatyzatory, grzejniki lub kontrolowanag
wentylacje.

Systemy gasnicze:

) \
:’/' l.'{'. |
)‘: - ‘\ 4 ,"‘1‘___;

Procesowy system gasniczy stosowany jest w rozwiazaniach szafowych i
kontenerowych, Srodkiem gasniczym jest aerozol.

Stabilne systemy gasSnicze sa stosowane gtownie w instalacjach
wewnetrznych ze Srodkiem gasniczym Inergen.
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Metoda i konstrukcja systemow gasniczych zawsze podlega opinii inzyniera
bezpieczenstwa pozarowego i jest czeScia dokumentacji projektowej (w
zaleznosci od warunkow prawnych).
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Okablowanie i rozdzielnice elektryczne AC, DC s3 rowniez integralng czescig
systemow magazynowania baterii.

W oparciu o wymagane parametry sg one produkowane w TLH.




>

Zarzadzanie magazynem eneril

System zarzadzania magazynem (BMS)

- M BMS (CSC) - na poziomie modutu baterii
- R BMS (SBMU) - na poziomie szafy (rack) bateryjnej
- Z BMS (MBMU) - na poziomie zespotu szafy (rack) bateryjne;

Uzywany jest rowniez do ochrony baterii - zwykle dostarczany z bateria.

Lokalny kontroler (LC)

Stuzy przede wszystkim do ochrony akumulatora - zapewnia optymalne warunki dla poszczegolnych
urzadzen, a zwtaszcza baterii.

Ma to bezposredni wptyw na zywotnosc baterii.
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System zarzadzania energia (EMS)

Stuzy do optymalizacji pracy magazynu - cel: optymalizacja wykorzystania akumulatora (czas, koszt...).
Ma bezposredni wptyw na zwrot z inwestyc;ji.




Wyprowadzenie moc

Niskie napiecie 0,4 kV

Bezposrednio z falownika

- potrzeba zasilania sieciowego do zasilania wtasnego systemu magazynowania
energii

Poprzez rozdzielnice zasilania AC

- zazwyczaj tylko niewielkie wystepy lub, w zaleznosci od charakteru projektu

Z zewnetrznego transformatora

- najczesciej transformator z obudowa do uzytku na zewnatrz lub kiosk
transformatorow

Napiecie od 6,3 do 35 kV
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Z zewnetrznego transformatora

- w zaleznosci od charakteru projektu




Rozwigzania szyte na miare

J

GAMA
186/233 kW

BESS
TMW-2MW

BESS
4MW-5MW

BESS
300kW-1000kW

BESS
2MW-4 MW

>
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Typowe rozwigzania BESS

BESS 500kW/1118kWh BESS 700kW/1490kWh
BESS 900kW/1863kWh BESS 1100kW/2236kWh

BESS 2000 kW / 4000 kWh
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REFERENCJE



VEOLIA Levice

@ Moc zainstalowana: 5 200 kW
53 Pojemnosc: 2 914 kWh

e Bateria: NMC, LG Chem 112 kWh

» Falownik: dwukierunkowy falownik AC/DC
. ELEKTRONIKA MOCY PCSK 400 4x85 kW

* Turbina gazowa zapewniajgca FRR+

« BESS symuluje rozruch turbiny ze wzgledu na skrocony czas reakcji,

BESS jest rowniez w stanie zapewniC dodatkowe funkcje w zaleznosci od zmian
preferencji ruchu w czasie (jakoSc zasilania, czarny start, ...).

« \Wspotdzielona architektura rozwigzania zapewnia wysokg dostepnosc do
99,5%.
Korzysci z projektu:
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« System magazynu energii pozwoli na certyfikacje i Swiadczenie ustug w
pierwotnym zakresie ustugi stabilizacji systemu przesytowego.

« Taka wydajnosc ustugi zapewni okres zwrotu do 3 lat dla BESS z
oczekiwanym okresem eksploatacji technicznej wynoszacym 10 lat
(kalendarzowy okres eksploatacji baterii wyniesie do 15 lat).

ZALETY




Elektrownia z jednostka

kogeneracyjna Lucenec

@ Moc zainstalowana: 340 kW
#1 Pojemnosc: 640 kWh

* Klient: MECOM
 Elastycznosc i ustugi bilansowania
* Peak shaving
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Elektrownia wodn

Okolicne

@ Moc zainstalowana: 550 kW
{83 Pojemnosc: 1118 kWh

* Akumulatory: chtodzone cieczg - system CATL
* Falownik: MEGAREVO 630 kWh

« BESS pomaga elektrowni wodnej magazynowac
energie z turbiny, gdy ceny energii elektrycznej sa
niskie i sprzedawac jg, gdy ceny energii elektrycznej sa
wysokie.

* Rozwigzanie kontenerowe wdrozone w Srodkowej
Stowagji

Korzysci z projektu:
» Zyskz bilansowania 135 000 EUR/rok
« Zwrot z inwestycji w okoto 4,5 roku

ZALETY
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| Strefa przemystowa

Vikanova
@ Moc zainstalowana: 3780 kW
{51 Pojemnosc: 5590 kWh

* Klient: HMC Invest
 Instalacja: w budynku
« Elastycznosc FCR i ustugi regulacji pierwotnej

- Strefa przemystowa
— \/igl'as

Lm L

1

@ Moc zainstalowana: 100 kW
53 Pojemnosé¢: 186 kWh

«L

al
-
@)
ad
&)
>
&)
ad
Ll
=
Ll
<L
-
wn
LLl
—

Y
‘| !
: e

|

I

Klient: Infinity Group

Wspotpraca z PV

Technologia wolna od przestojow

Administracja systemem za poSrednictwem EMAN24
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Elektrocieptownia

Zvolen

@ Moc zainstalowana: 550 kW

{53 Pojemnosc: 1118 kWh

* Projekt wewnetrzny, zainstalowany w pomiescieniu
cieptowni
« BESS bedzie wspatpracowac z jednostka kogeneracyjng

Strefa przemystowa
Ceska Lipa

v w 9 ®

(‘r) Moc zainstalowana: 2x1500 kW
{51 PojemnosSc: 4472 kWh

al
-
@)
ad
&)
>
&)
ad
Ll
=
Ll
<L
1
wn
LLl
—

.........

* Klient: Stack ASSETS
» Wspotpraca z PV
» Zarzadzanie przez EMS EMAN24

.....




Blok parowo-gazowy
Panicke Dravce

@ Moc zainstalowana: 1 250 kW
{47 Pojemnosc: 1 398 kWh

Klient: Egem / Stredoslovenska energetika

PO Wsparcie BESS dla elektrowni z turbing gazowa, przyspieszenie
—— dostepnosci ustug systemowych
| ? < o o | ‘ Instalacja: instalacja zewnetrzna w kontenerze

Centrum logistyczne

Postrizin-Dolena Voda

@ Moc zainstalowana: 300 kW
g {83 Pojemnosc: 372 kWh

kﬂﬁﬁ

* Klient.
» \Wsparcie z BESS dla ustug elastycznosci

>,

TESLA ENERGY GROUP



Strefa przemystowa
Kutna Hora

@ Moc zainstalowana: 4 000 kW
{23 Pojemnosc: 4 477 kWh

» Klient: Uced Czechy

» Wsparcie BESS dla elektrowni z turbing gazowag, przyspieszenie
dostepnosci ustug systemowych

Instalacja: instalacja zewnetrzna, kontener technologiczny

Zaktad TOYOTA
Czechy

@ Moc zainstalowana: 1000 kW
i1 Pojemnosc: 1304 kWh

» Klient: DALU - Toyota
« \Wsparcie BESS dla ustug elastycznosci, autokonsumpdji,

0szczedzania energii w godzinach szczytu

>,

TESLA ENERGY GROUP
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Centrum Innowacji
Technologii
Zagrzeb, Chorwacja

@ Moc zainstalowana: 500 kW
{53 Pojemnosc: 558 kWh

* Klient: Centrum Innowacji i Technologii Zagreb
« \Wsparcie BESS dla tadowarek i ustug elastycznosci
 Instalacja: instalacja zewnetrzna, kontener technologiczny

CESI PVE Wegry.

@ Moc zainstalowana: 3 x 499 kW

53 Pojemnosc: 3 x 1677 kWh

* Klient: KKS Wegry
» Wsparcie BESS dla PVE
 Instalacja: instalacja zewnetrzna, kontener technologiczny

TESLA ENERGY GROUP
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Dziekuje!
Kontakt:

Robert Galuszka- Dyrektor Handlowy Polska

+420 720 264 801
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robert.galuszka@teslaeh.eu n
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www.teslaestorage.eu
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